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Le ciel est la Limite 
  

     Si vous le croyez ou non, certains des scientifiques qui font partie de l’équipe scientifique pour le Mars 
Exploration Rover ne sont pas très intéressés par les pierres – ou même n’importe quoi sur la surface de Mars. 
Ils ont des ambitions plus élevées.  Leur passion est dans le ciel – le ciel de Mars – et, du rougeoiement de 
l’atmosphère, ils obtiennent des morceaux d’information précieuse. 
 

     Deux d’entre ces passionnants du ciel sont Mike Wolff et Mike 
Smith. Ils attendent l’atterrissage d’Opportunity et la chance de faire 
plus d’études atmosphériques qu’ils n’ont pu faire jusqu’à présent. 
"C’est un peu une blague que l’équipe atmosphérique est oubliée," rient 
les deux. "Soyons honnêtes, c’est d’abord une mission géologique – 
l’eau et les pierres."  L’équipe atmosphérique est aussi dans la minorité, 
"Il y a très peu de nous chercheurs atmosphériques qui veulent utiliser 
le temps de Spirit ou Opportunity pour regarder le ciel.  La vaste 
majorité de l’équipe veut regarder le sol."   
 

     En dépit de leur humeur, Mike et Mike savent l’importance de 
bonnes données atmosphériques, expliquant qu’elles sont essentielles 
pour que ceux qui regardent le sol sachent ce qu’ils voient.  Par 
exemple, les scientifiques étudient la lumière qui est réfléchie par 
chaque surface pour déterminer quels minéraux sont dans les pierres sur 
Mars.  Pour faire des calculs corrects, ils doivent comprendre 
l’atmosphère à travers laquelle la lumière est passée avant d’atteindre et 
être réfléchie par les pierres. 
 

     “Ils ont besoin de nous,” sourit Wolff. “Notre équipe produit l’information sur la quantité de poussière et de 
vapeur d’eau dans l’atmosphère, ce qui permet aux autres équipes de comprendre ce qu’ils voient.”  
 

     Au-delà de ce rôle de support, l’équipe atmosphérique essaie de répondre à de grandes questions à propos du 
climat de Mars qui aideront toutes les futures explorations.  “Nous avons besoin d’une compréhension complète 
de l’environnement dans lequel nous travaillons – pour quelles conditions devons-nous nous préparer?  
Combien de poussière y a-t-il, et va t’elle affecter les machines?  Quels sont les extrêmes de température qui 
peuvent affecter l’opération des instruments?  Le plus nous comprenons la météo  
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Cette image par le Mars Global 
Surveyor montre les nuages de glace 
d’eau bleu/blanc dans l ‘atmosphère 

de Mars 

(Continue à la page 3) 

Une Galerie  
 De Nuages Martiens 

Par Roberto Sepulveda  
Courtoisie de  Michael J. Hamilton, Vues du Système Solaire 

Vous êtes-vous demandé si les nuages sont uniques dans le ciel splendide de la Terre?  
Avez-vous pensé aux nuages sur un plan céleste ?  Eh bien, grâce a beaucoup de missions 
spatiales internationales, les chercheurs ont observé les nuages sur toutes les planètes qui 
font partie de notre système solaire.  En fait, les nuages sont communs sur Mars.  
L’atmosphère de Mars contient seulement des traces de vapeur d’eau, mais la température et 
la pression sur Mars sont tels que l’atmosphère est souvent près d’une condition de 
saturation et produit des nuages.  Beaucoup d’images de nuages ont été obtenues par les 
vaisseaux spatiaux Mariner et Viking comme cet exemple magnifique dans la photo 
cyclonique à gauche.  Les systèmes cycloniques comme celui-ci sont communs en fin  

Perturbation Cyclonique Nuages orographiques 

Ondes  
Stationnaires Rues de nuages 



 

Cette mosaïque prise par la 
caméra panoramique de Spirit 
montre les collines au sud-est  
du site d’atterrissage.  Comme  
un jour pollue à Los Angeles,  
les ciels poussiéreux de Mars  

limitent le détail qu’on peut voir. 

Tard le matin sur Mars,       
regardant vers le soleil. 

Début d’après-midi, quand le soleil était 
plus haut, et le ciel a l’air plus foncé. 
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sur Mars, le plus probable est le succès d’une prochaine mission,” explique Smith dans un moment sérieux. 
 

     Le terme “la météo sur Mars” peut dire beaucoup de choses, mais l’équipe atmosphérique prend ses hypothèses de quatre éléments 
principaux en utilisant les instruments du Rover:  
Température de l’Air - l’équipe atmosphérique peut déterminer la température de l’atmosphère Martienne à diverses hauteurs de la surface 
jusqu’à environ 2 km au-dessus de la surface.  Ni les satellites en orbites ni d’autres mission sur la surface ne pouvaient obtenir ces données 
près de la surface. 
Nuages de Glace d’Eau – Comme les nuages cirrus hauts et fins que nous voyons sur la Terre, la vapeur d’eau dans l’atmosphère de Mars gèle 
et forme des nuages sur Mars qui ressemblent à des cirrus. En étudiant la quantité, localisation, et durée de ces nuages, les chercheurs peuvent 
mieux comprendre comment l’eau est échangée entre la surface et l’atmosphère de Mars. “Avec Spirit et Opportunity, nous pouvons regarder 
les nuages au cours de la journée et voir comment ils changent,” explique Wolff. 
Vapeur d’Eau-  “La vapeur d’eau est un terme compliqué pour l’humidité,” dit Wolff.  Mars a un peu de vapeur d’eau mais pas beaucoup.  La 
quantité de vapeur d’eau dans l’atmosphère est très importante parce que c’est une partie centrale du climat courant et peut nous donner des 
idées à propos de la distribution d’eau sous la surface. 
Poussière – Les scientifiques utilisant un rover sur la surface de Mars ont un souci principal avec la poussière : accumulation.  La planète est 
couverte de ce matériel fin et poudré, et les vents journaliers le portent autour de la planète formant des dunes et des  ondulations. Trop de 
poussière sur la surface des panneaux solaires peut les rendre ineffectifs.  
 

Pendant la mission, les rovers dirigeront leur camera panoramique et l’instrument Mini-TES vers le ciel, donnant a l’équipe 
atmosphérique la chance de briller.  La plupart des séquences atmosphériques prennent moins de 20 minutes, et sont faciles à 
faire au milieu de toutes les autres activités. “Nous espérons avoir beaucoup de ces séquences au cours de la mission, »  explique 
un Smith souriant. “Nous ne demandons pas grand-chose mais nous promettons de délivrer beaucoup!”  
 

Le ciel est la Limite (Continue de la page 1) 

A Vos Doigts 

 NASA’s Mars Exploration Program:  http://marsprogram.jpl.nasa.gov/ 
Ce site offre aux enseignants et aux élèves beaucoup d'information sur le pass é, le pr ésent et le futur de missions  
connect és avec Mars. Il y a beaucoup d'images et vid éos multimedia que vous pouvez utiliser dans la classe. 
Portail aux Photos de la Terre Prises par les Astronautes:  http://eol.jsc.nasa.gov/ 
C’est la meilleure collection sur Internet des photos que les astronautes ont prises de la Terre.   
Photo Scientifique du Jour de la Station:  http://science.nasa.gov/ppod/ 
Les officiers scientifiques à bord de la Station Spatiale International présentent des photos prises à travers les fenêtres de la station, et parfois 
montrent la recherche scientifique sur la station en physique et en biologie.  
Observatoire de la Terre de NASA:  http://earthobservatory.nasa.gov/EarthObservatory/PostedSort.htm 
Photographes soumises par les groupes sur la Science de la Terre et l’Analyse des Images.  
 

 

Nous sommes assez sures que vous savez quelle était la 
première mission qui est arrivée sur Mars.  Si vous 
pensiez Mariner 4 en 1964, vous êtes correcte !  Mais 
saviez-vous que la NASA essaie de mettre un phare dans 
l’espace ?  Pas le phare typique qu’on voit dans les 
régions maritimes, mais un phare interplanétaire a haute 
précision qui guidera les vaisseaux spatiaux quand ils 
arriveront près de Mars.  Ce ‘phare’ sera à bord du Mars 
Reconnaissance Orbiter qui doit être lancé en août 2005.  
C’est une occasion de faire des tests avec une caméra de 
navigation optique.  Pour plus de détails et d’histoire de 
Mars, visitez:  http://marsprogram.jpl.nasa.gov/missions/ 
(en anglais). 

Les Gagnants du 4e 
Concours Photo S’COOL  
 

S’COOL a reçu plusieurs photos pour notre 4e 
concours.  Le prochain concours sera annoncé 
pendant la prochaine année scolaire.  Nous 
continuerons à accepter les photos 
exceptionnelles pour la Charte de Nuages électronique S’COOL: 
http://asd-www.larc.nasa.gov/SCOOL/cldchart.html. Vous 
pouvez nous envoyer vos photos en forme digitale ou sur papier 
photo.  N’oubliez pas de noter votre école, le nom de 
l’enseignant, et le nom du photographe sur les photos.  

 

PREMIERE PLACE dans le 4e Concours Photo S’COOL : 

Sundog:   Saint James School; Falls Church, VA, USA  
Halo:   Taipei Municipal Girls HS; Taipei, Taiwan 
Rayons:   Sant Antoni Abat ; Valencia, Spain 

Pour une liste complète des gagnants et leurs photos, visitez notre 
site à:  http://asd-www.larc.nasa.gov/SCOOL/cloud_contest/ 

NASA Science Trivia  
to Excite & Motivate Students 
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 Coin des Enseignants 
Plus de 1615 participants sont maintenant inscrits.   

Continuez à passer la nouvelle! 

           Créer un Nuage dans une Bouteille     
 
Objectif:   Les élèves font des analyses critiques et des évaluations pour déterminer les conditions nécessaires 
à la formation des nuages. 
 

Type d’Activité:  Application/Extension       Niveau Suggéré:  14-18 ans (adaptable aux plus jeunes en forme 
de démonstration par l’enseignant)  
 

Vocabulaire:  Vapeur d’Eau, Condensation, Evaporation, Noyaux de Condensation (Aérosol), Brouillard 
 

Matériaux:  eau tiède, plateau en aluminium, glace, bocal de verre, allumette (source d’aérosol) 
 

Background:  Les nuages consistent de millions de gouttes minuscules d’eau.  Les gouttes se forment par la 
condensation de la vapeur d’eau.  L’air se refroidit quand elle monte plus haut    dans l’atmosphère.  Le 
refroidissement de l’air mène à la condensation de gouttes d’eau sur les particules de poussière.  La 
condensation peut aussi se trouver près de la surface de le Terre, créant du brouillard.  Le brouillard se    
forme quand l’air tiède passe au-dessus d’une région plus froide, tel qu’un lac.  
 

Activité:  Voici comment faire votre propre nuage:  
1. Mettre 5 cm d’eau tiède dans le bocal et remuez. 
2. Demandez à un adulte d’allumer une allumette, l’éteindre et la laisser tomber                                                    

dans le bocal.  
3.     Quand la fumée est dissipée, placer le plateau en aluminium en dessus du bocal.  
4. Faites attention et vous verrez un nuage qui se forme en dessous du plateau, vers le haut du bocal.   
 

Notes pour l’enseignant:  L’eau tiède venant du robinet marche bien, mais n’utilisez pas l’eau qui 
a été bouillie.                                 Leçon complète (en anglais) à:  

http://asd-www.larc.nasa.gov/SCOOL/lesson_plans/Create_Cloud_lab.html 
“Cloud Cookery” (aussi en anglais)  

http://asd-www.larc.nasa.gov/SCOOL/PDF/Cloud_ID_rev.pdf 

 Une Galerie de…  (Continue de la page 1) 

Avez-vous changé d’adresse?   
N’oubliez pas de nous aviser de tous change-

ments d’école, d’adresse e-mail, ou autres cho-
ses importantes pour notre  

registre. 

Nouvelle ressource pour les élèves – Leçon sur les   
nuages !!!    L’équipe S’COOL est fière de présenter une 

nouvelle leçon (en anglais).  Voir cette leçon à :              
http://asd-www.larc.nasa.gov/SCOOL/tutorial/ 

Les Enseignants S’COOL Partagent des Leçons 
Il n’y a pas encore de leçons en français.  Voulez-vous 

être le premier à en envoyer ?    Voir de bonnes idées a :  
http://as-www.larc.nasa.gov/SCOOL/lesson_plans/index.cfm 

N’oubliez pas que l’Heure d’été commence Bientôt!!!  
Demandez votre horaire de passage pour le satellite en 

cliquant ‘Heure d’été’ sur la calculatrice de passage 
S’COOL.  L’horaire pour votre école comprendra alors  

ce changement de temps. 

Nuages rayés  Brouillard Plumes de Poussière 

d’été et en automne sur le bord du cap polaire.  
Au premier plan, on peut voir des endroits 
brillants où il y a du givre.  Les nuages Martiens 
ont été classifiés dans les catégories suivantes :  
 

Nuages orographiques: Ces nuages se forment 
derrière de larges obstacles tels que les 
montagnes, arêtes, cratères, et volcans. 
Ondes Stationnaires: Ces nuages apparaissent 
comme des rangées de nuages linéaires.  Ils sont 
communs près du bord du cap polaire. 

Rues de nuages: Ils apparaissent comme des rangées linéaires de nuages 
arrondis, comme des cumulus.   
Nuages rayés: Ces nuages ont une direction, mais n’ont pas de configuration 
réitérée. 
Brouillard:  Se trouve d’habitude dans les régions basses comme les vallées, 
canyons et cratères.  Il se forme aux heures froides du jour, comme l’aube et le 
crépuscule.  
Plumes:   Ce sont des nuages allongés.  Elles apparaissent avoir une source de 
matériel montante et dans beaucoup de cas sont faites de particules de 
poussière.   
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Evènements Prochains 
 

CERES Science Team Conference 
March 26-31, 2004 
Boulder, CO USA 

 
NSTA Convention 

April 1-4, 2004 
Atlanta, Georgia  USA 

 
Période d’Observations Intensives 

April 19-23 2004 
 

 http://asd-www.larc.nasa.gov/SCOOL/visits.html 

 

Pour plus de renseignements contatez-
nous: 
 

S’COOL Project 
Mail Stop 420 
NASA Langley Research Center 
Hampton, VA 23681-2199 
Phone:(757) 864-5682 
FAX: (757) 864-7996 
E-mail: scool@larc.nasa.gov 
http://scool.larc.nasa.gov 
Roberto Sepulveda, éditeur 
Dr. Lin Chambers, Traduction Française 
Roberto Sepulveda, Traduction Espagnole 

 

“Une Connexion Italienne pour S’COOL”  
 

"Mes élèves sont enthousiastes pour le travail sur le projet S’COOL parce que : 
1- ils travaillent pour la "NASA" 

2- ce qui, dorénavant étaient simplement ‘des nuages’ ont maintenant pris une 
existence concrète.  Ils ont appris à nommer et distinguer les nuages (ils ont 

toujours la tête dans les nuages !)." 
 

    Maria Alfano, docente Scienze matematiche, Scuola Media Statale; Cave de Tirren, Italy  
 

http://asd-www.larc.nasa.gov/SCOOL/newsrev-fr.html 

NASA Langley Research Center 
CERES S’COOL Project 
Mail Stop 927 
Hampton, VA 23681-2199 


